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kill 2 



Gasspuleinrichtung fur metallurgische Schmelzgef afie 



Die Erfindung betrifft eine Gasspuleinrichtung ftir 
metallurgische Schmelzgef afie . Gasspuleinrichtungen sowie 
zugehorige Gasspulelemente, insbesondere Gasspulsteine, 
sind in zahlreichen Ausf tlhrungsf ormen seit Jahren bekannt 
und haben sich bewahrt. 

Diskrete GasspUlsteine konnen mit sogenannter gerichteter 
oder ungerichteter Porositat ausgebildet werden. Eine 
„gerichtete Porositat^ wird beispielsweise durch Kanale 
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ausgebildet, die im SpUlelement verlaufen. Eine „unge- 
richtete Porositat" kann durch ein poroses feuerfestes 
Material gebildet werden, welches entsprechend gas- 
durchlassig ist. 

Gassptlleinrichtungen kSnnen wand- Oder bodenseitig in 
eine feuerfeste Ausmauerung eines metallurgischen 
Schmelzgefafies eingebaut werden. Sie kSnnen aber auch in- 
situ im Boden oder einer Wand ausgebildet werden, wie 
beispielsweise in der EP 0 560 834 Bl beschrieben. 

GasspUlelemente dienen in erster Linie der DurchfUhrung 
von Gas. Teilweise werden aber auch Gas-/Feststof f-Ge- 
mische durch eine gattuhgsgemafie Gasspuleinrichtung 
gefvihrt . 

Als Gase konnen Inertgase verwendet werden, zum Beispiel 
beim Pf annensptilen. Es ist aber auch bekannt, beispiels- 
weise bei Elektroofen, mit Sauerstoff zu sptilen. 

Alle Gasspuleinrichtungen unterliegen einem erheblichen 
Verschleifi, insbesondere einem chemischen/korrosiven An- 
griff . Sie mttssen deshalb regelmafiig ausgetauscht werden. 

Figur 1 zeigt im linken Teil eine konventionelle Gassptll- 
einrichtung. Eine sogenannte Gassptillanze L wird von 
aufien in einen Bodenbereich H eines Elektroofens gefUhrt 
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und am AuBenmantel A des Gefafies mit Hilfe von Unterlags- 
scheiben B in Position gehalten und mit Hilfe eines 
Flansches befestigt. AnschlieBend wird ein Lochstein S 
uber die Lanze L gesetzt und eine Masse zwischen Loch- 
stein und Lanze gefiillt. Der Lochstein S wird 
anschlieflend mit Steinen M ummauert. Schliefilich wird der 
Boden H mit einer Herdmasse zugestellt. 

• 1st die Gasspttleinrichtung verschlissen (in Figur 1 durch 
eine gestrichelte Linie angedeutet) , muss die gesamte 
Sptileinrichtung ausgebrochen werden. Dies ftihrt zu der in 
Figur 2 im linken Teil dargestellten Situation. • 
Anschliefiend erfolgt der Einbau einer neuen GasspUlein- 
richtung wie zuvor beschrieben. 

Das Verfahren ist sehr zeitaufwendig und es muss nahezu 
die gesamte Herdbaumasse des Bodens und vor allem bis zum 
AuJienmantel A ausgebrochen werden. 

Entsprechend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 

• eine GasspUleinrichtung anzubieten, die im VerschleiBf all 
schneller und preiswerter zu wechseln ist. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, die Teile der 
GasspUleinrichtung, die einem besonderen Verschleifi 
unterliegen, das sind die Teile der GasspUleinrichtung, 
die der Schmelze benachbart sind, also die Teile, die 
sich am gasauslaftseitigen Ende befinden, von den Teilen 
zu trennen, die dahinter angeordnet sind, also in 
Richtung auf das gaseinlaBseitige Ende. 
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Im VerschleiBfall kdnnen dann Einzelteile der GasspUl- 
einrichtung bleiben und es brauchen nur die wirklichen 
Verschleifizonen beziehungsweise Verschleifiteile ausge- 
tauscht zu werden. 

Ein weiterer Gesichtspunkt ist, das eigentliche Spulele- 
merit in dem Abschnitt, der der Wand des Schmelzgef aftes 
benachbart ist, in einer monolithischen Masse zu konfek- 
tionieren. Die Masse erleichtert beim Einbau des Sptllers 
eine Ausrichtung des Sptilelementes . Beim Abriss des 
SpUlers ist sie leichter auszubrechen und zu erneuern. 
Diese Masse kann wiederum in einer permanenten Aufnahme 
konfektioniert sein, die beim Sptilerwechsel nicht er- 
neuert wird. 

Danach betrifft die Erfindung in ihrer allgemeinsten Aus- 
fiihrungsform eine Gassptileinrichtung ftir metallurgische 
Schmelzgef SBe mit folgendem Aufbau: 

- ein Spulstein ist an seinem gasauslaBseitigen Ende in 
einer oberen zylinderf ormigen Aufnahme und an seinem 
daran anschliefienden Abschnitt in einer unteren zylin- 
derf Ormigen Aufnahme angeordnet, 

- zumindest zwischen unterer Aufnahme und Spulstein ist 
ein Ringraum vorhanden, der mit einer Masse verfttllt 
ist, wobei 

- SpUlstein, Aufnahmen und Masse aus einem feuerfesten 
keramischen Werkstoff bestehen. 

„Zylinderf6rmig x% bedeutet nur, dass es sich urn einen an 
gegenuberliegenden Abschnitten offenen Korper zur Aufnahme 
eines anderen Korpers handelt und umfasst keine sonstigen 
geometrischen BeschrSnkungen. 
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Die untere Aufnahme, die im nonaalen Betrieb keinem 
^ ^ Verschleifi unterliegt, kann mit feuerfesten steinen oder 
einer feuerfesten Masse (Herdmasse) umgeben werden, die 
ebenfalls im Verschleifif all als Dauerf utter verbleibt. 
Sie dient der Aufnahme einer feuerfesten keramischen 
Masse, beispielsweise einer Stampfmasse, die gleichzeitig 
der Justierung des Sptilelementes (Spulsteins) dient, wenn 
dieser in der unteren Aufnahme ausgerichtet und dabei mit 
der Masse umfullt wird. Praktisch in Verlangerung der 

• unteren Aufnahme (in Stromungsrichtung eines Gases be- 
ziehungsweise in Richtung auf die Metallschmelze) 
schlieJit sich die obere zylinderf ormige Aufnahme an, die 
beispielsweise einen inneren Kreisquerschnitt aufweist 

und den Spuler.mehr oder weniger unmittelbar umgibt.und 

damit eine mechanische Fiihrung sowie einen chemischen 
VerschleiBschutz schafft. 

Der Spiilstein kann btindig oder mit geringem Spiel in der 
oberen Aufnahme (also „heifiseitig") angeordnet werden. Er 
kann in der oberen Aufnahme auch verklebt oder vermortelt 
werden. 

^^ Der SpUlstein wird sich in der Regel uber die gesamte 

H6he der unteren und oberen Aufnahme erstrecken. Er kann 
auch die obere Aufnahme urn ein geringes Stuck uberragen 
(bei der Neuzustellung) . Am anderen Ende ist der 
Gasanschluss und ggf. eine Gasverteilkammer, die das Gas 
auf einzelne Kanale oder Poren verteilt. 

Der Spiiler (das Spulelement) kann einen Kreisquerschnitt 
aufweisen. Ebenso sind aber auch kegelstumpff ormige Gas- 
spUlelemente oder quaderf ormige Geometrien moglich. Bei 
einem quaderf 5rmi gen Spulelement wird die obere Aufnahme 
entsprechend einen rechteckigen Querschnitt aufweisen. 
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Insoweit ist der Begriff „zylinderf orraige Aufnahme" 
dahingehend zu verstehen, dass eine Umrahmung fur eine 
bestimmte Lange des Gassptilelementes geschaffen wird, 
unabhangig von dessen Innenguerschnitt . Der Aufienquer- 
schnitt ist beliebig. 

Mindestens eine Aufnahme kann als gepresstes Formteil 
ausgefiihrt sein. Gepresste Umrahmungsteile fur das Sptll- 
element sind besonders dicht und damit verschleifif est . 

Der Spliler selbst kann mit gerichteter oder ungerichteter 
Porositat ausgebildet werden. Insbesondere zum Sptilen mit 
Sauerstoff bei Elektroofen werden Sptiler mit gerichteter 
Porositat eingesetzt. Dazu kann der Sptiler in Axialrich- 
tung mit. mehreren. rohrf 5rmigen. Kanalen ausgebildet sein,,.. 
beispielsweise Metall- oder Keramikrdhrchen. Der Sptiler 
kann mit einer zusatzlichen Lanze ausgertlstet sein (ge- 
trennte Gaszuftihrung filr Sptiler und Lanze) oder nur aus 
einer feuerfest ummantelten Lanze bestehen. 

Je nach Anwendungsf all und zu erwartendem VerschleiJi wird 
die Lange der oberen Aufnahme bestimmt, denn nur sie soil 
spater ausgewechselt werden. 

In einer Aus ftihrungs form ist die obere Aufnahme 
mindestens so lang wie die untere Aufnahme. Die obere 
Aufnahme kann aber auch bis zu viermal so lang wie die 
untere Aufnahme ausgebildet sein, jeweils in Axialrich- 
tung des Sptilelementes, also in Stromungsrichtung des 
Gases betrachtet. Beispielsweise ist die obere Aufnahme 
zwei- bis dreimal so lang wie die untere Aufnahme. 
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Die obere Aufnahme kann eine Querschnittsform aufweisen, 
die es ermbglicht, die obere Aufnahme unmittelbar auf der 
unteren Aufnahme zu platzieren. Die obere Aufnahme kann 
aber auch eine Wandstarke besitzen, die der Wandstarke 
der feuerfesten Masse entspricht, die zwischen 
Sptilelement und unterer Aufnahme eingebracht wird, wie in 
der nachfolgenden Figurenbeschreibung dargestellt. 

ttblicherweise gentigt es, die obere Aufnahme mit einem 
AuBenquerschnitt auszubilden, der kleiner ist als der 
AuBenquerschnitt der unteren Aufnahme, so dass sich fur 
die Gassptlleinrichtung insgesamt ein abgestufter Quer- 
schnitt ergibt, wie ebenfalls im rechten Teil der Figuren 
1, 2 dargestellt wird. Es sind auch Ausfuhrungsformen 
mOglich, bei denen die obere Aufnahme im Abstand vor der 
unteren Aufnahme endet oder in die untere Aufnahme 
hineinragt . 

Die beschriebene Gassptlleinrichtung eignet sich zum Ein- 
bau in einen Boden oder eine Wand eines metallurgischen 
Schmelzgefafies. Der Begriff „metallurgisches Schmelz- 
gefafi" umfasst samtliche Gefafie, in denen eine Metall- 
schmelze gebildet beziehungsweise behandelt wird. Die 
Gasspiileinrichtung eignet sich damit auch zum Einbau in 
einen Herdboden eines Elektroof ens, beispielsweise eines 
Elektro-Lichtbogenof ens . 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Merk- 
malen der Unteransprtlche sowie den sonstigen Anmeldungs- 
unterlagen. Hierzu gehort die Mehrteiligkeit einer oder 
beider Aufnahmen. 
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Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungs- 
beispieles dargestellt, welches jeweils im rechten Teil 
der Figuren 1, 2 jeweils im Schnitt und schematisch dar- 
gestellt ist. 

Dabei besteht die Gasspilleinrichtung insgesamt aus vier 
Teilen. Bei der Zustellung wird als erstes eine untere 
Aufnahme 10 eingesetzt. Hierbei handelt es sich urn eineri 
ringformigen, gepressten feuerfesten Umrahmungsblock. 
AnschlieBend wird ein SpUler 12 mit gerichteter Porositat 
(Kanale 20) von unten (von auBen) durch eine Offnung 14 
in der AuBenwand A zugeftlhrt und sein Abschnitt 12u mit 
Hilfe einer Stampfmasse 16 innerhalb der unteren 
Umrahmung 10. sowie dem darunter befindlichen Bereich 
zentriert. Der SpUler 12 uberragt mit seinem gasauslaB- 
seitigen Ende 12o die untere Aufnahme 10 beziehungsweise 
die Masse 16. Auf den oberen Sptilerabschnitt 12o wird 
danach eine obere Aufnahme 18 aufgeschoben, die wie die 
untere Aufnahme 10 zylinderf ormig gestaltet ist, und zwar 
mit einem Innenquer schnitt, der dem AuBenquer schnitt des 
' Spulers 12 entspricht. Die obere Aufnahme 18 verlauft 
fluchtend zu dem mit Masse 16 verftillten Ringkanal 
zwischen unterer Aufnahme 10 und SpUler 12. Die obere 
Aufnahme 18 ist doppelt so lang wie die untere Aufnahme 
10. Zum Abschluss wird die Herdmasse H eingebracht und 
der Herdboden ausgebildet. 

Der Bereich unterhalb der unteren Aufnahme 10 kann alter- 
nativ zur dargestellten Aus fUhrungs form auch mit Befesti- 
gungselementen B, beispielsweise Unterlegscheiben, analog 
dem Stand der Technik (wie im linken Teil der Figuren 1, 
2 dargestellt) bestiickt werden, urn den SpUler 12 an der 
AuBenwand A des Schmelzgef aBes zu fixieren. 



V 
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Die Zustellzeit fUr die im rechten Teil der Figuren 1, 2 
dargestellte Gassptileinrichtung betragt ca. eine Stunde. 

Demgegenttber betragt die Zustellzeit im Stand der Tech- 
nik, wie im linken Teil der Figuren 1, 2 dargestellt, ca. 
2,5 Stunden. Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemaiien 
Gassptileinrichtung besteht darin, dass im Verschleifif all 
(Figur 2) die untere Aufnahme 10 bestehen bleiben kann. " 
Auch konnen die der AuBenwand A benachbarten Zonen der 

• Herdmasse H in weiten Teilen erhalten bleiben, wodurch 
weniger neue Herdmasse benotigt wird. 
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Gassptileinrichtung ftlr metallurgische Schmelzgef aBe 



1. Gassptlleinrichtung ftlr metallurgische Schmelzgef afie 
mit folgendem Aufbau: 

1.1 ein Sptilstein (12) ist an seinem gasauslass- 

seitigen Ende (12o) in einer oberen zylinderfor- 
migen Aufnahme (18) und an seinem daran an- 
schliefienden Abschnitt (12u) in einer unteren 
zylinderf ormigen Aufnahme . .(10) .angeordnet, 

1*2 zumindest zwischen unterer Aufnahme (10) und 

Sptilstein (12) ist ein Ringraum vorhanden, der 
mit einer Masse (16) verftillt ist, wobei 

1.3 Sptilstein (12), Aufnahmen (10, 18) und Masse 

(16) aus einem feuerfesten keramischen Werkstoff 
bestehen. 

2. Gassptileinrichtung nach Anspruch 1, deren Spiilstein 
(12) btindig oder mit geringem Spiel in der oberen 

Aufnahme (18) angeordnet ist. 
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3. GasspUleinrichtung nach Anspruch 1, deren SpUlstein 
(12) sich Uber die gesamte Hohe von unterer und 

oberer Aufnahme (10, 18) erstreckt. 

4. GasspUleinrichtung nach Anspruch 1, deren Spiiler 
(12) einen Kreisquerschnitt aufweist. 

5. Gassptileinrichtung nach Anspruch 1, bei der 
mindestens eine Aufnahme (10, 18) ein gepresstes 
Formteil ist. 

6. GasspUleinrichtung nach Anspruch 1, deren SpUler 
(12) eine gerichtete Porositat aufweist. 

7. GasspUleinrichtung nach Anspruch 1, deren SpUler 
(12) in Axialrichtung von mehreren Metall oder 

Ker ami krohr chen (20) zur Ausbildung einer 
gerichteten Porositat durchzogen ist. 

8. GasspUleinrichtung nach Anspruch 1, deren obere 
Aufnahme (18) mindestens so lang ist wie die untere 
Aufnahme (10) . 

9. GasspUleinrichtung nach Anspruch 1, deren obere 
Aufnahme (18) 1,1 bis 10 mal so lang ist wie die 
untere Aufnahme (10) . 

10. GasspUleinrichtung nach Anspruch 1, deren obere 
Aufnahme (18) 2 bis 3 mal so lang ist wie die untere 
Aufnahme (10) . 
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11. Gasspuleinrichtung nach Anspruch 1, deren obere 
Aufnahme (18) einen Aufienquerschnitt aufweist, der 
grofier ist als der Innenquerschnitt der unteren 
Aufnahme (10) . 

12. Gasspuleinrichtung nach Anspruch 1, bei der die 
obere Aufnahme (18) auf der unteren Aufnahme (10) 
auf liegt . 

13. Gasspuleinrichtung nach Anspruch 1, deren obere 
Aufnahme (18) einen AuJienquerschnitt aufweist, der 
kleiner ist als der Aufienquerschnitt der unteren 
Aufnahme (10) . 

14. Gasspuleinrichtung nach Anspruch 1, bei der die 
obere Aufnahme (18) in die untere Aufnahme (10) 
hineinragt . 

15". Gasspuleinrichtung nach Anspruch 1, deren Masse 
(16) eine Stampfmasse ist. 

16. Gasspuleinrichtung nach Anspruch 1, bei der 
mindestens eine der Aufnahmen (10, 18) mehrteilig 
ist. 

17. Verwendung einer Gasspuleinrichtung nach einem der 
AnsprUche 1 bis 16 zum Einbau in einen Boden (H) 
eines metallurgischen Schmelzgef Sfies . 

• 18. Verwendung einer Gasspuleinrichtung nach einem der 
AnsprUche 1 bis 16 zum Einbau in einen Herdboden 
(H) eines Elektroof ens . 
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Gassptileinrichtung ftir metallurgische Schmelzgef aJ3e 



Zusammenfassung 




Die Erfindung betrifft eine Gassptileinrichtung fttr 
metallurgische Schmelzgef alie mit folgendem Aufbau: 

- ein Spiilstein ist an seinem gasauslassseitigen Ende 

in einer oberen zylinderf ormigen Aufnahme und an seinem 
daran anschlieiienden Abschnitt in einer unteren 
zylinderformigen Aufnahme angeordnet, 

- zumindest zwischen unterer Aufnahme und Spiilstein 
ist ein Ringraum vorhanden, der mit einer Masse 
verfiillt ist, wobei 

- Spiilstein, Aufnahmen und Masse aus einem feuerfesten 
keramischen Werkstoff bestehen. 
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